BOTS Academy — skolici material

:-BOTS Ventily hydraulického vytahu

ACADEMY Typy, funkce a pofadi v hydraulickém obvodu — CSN EN 81-20 ed. 2, ¢&l.
5.9.3

1. TERMINOLOGICKA POZNAMKA

Norma CSN EN 81-20 ed. 2 pojem ,hydromotor" nepouziva, pouzivé se oznaceni erpadlo.
Dale mame dva presné definované terminy:

— vytahovy stroj (lift machine) — ¢l. 3.26: jednotka, kterd pohani a zastavuje vytah; u
hydraulického vytahu ,sloZeny z ¢erpadla, motoru &erpadla a ovlddacich ventild“. V
praxi = hydraulicky agregat.

- zvedaci zafizeni (jack) — ¢l. 3.22: ,kombinace valce a pistu tvofici hydraulickou
jednotku“. V praxi hovorové = ,hydromotor" (pfimocary hydromotor), tj. valec s
pistem/pistnici v Sachté.

Ventil, ktery v obvodu omezuje tlak na 140 % tlaku pfi plném zatizeni, se podle cl.
5.9.3.5.3 nazyva ,bezpecnostni tlakovy ventil* — jde o oficialni nazev tohoto konkrétniho
prvku hydraulického obvodu. Funkéné odpovida obecné definici ,pretlakovy ventil® v ¢l.
3.39.

2. JAK OBVOD FUNGUJE — STRUCNY UVOD

Cerpadlo tla¢i hydraulickou kapalinu z nadrze pres blok ventild (uzaviraci, zpétny,
bezpeénostni tlakovy, smé&rové pro doll/nahoru) do pfimocarého hydraulického valce,
jehoz pist zvedd klec. Naprostd vétSina téchto ventill je konstrukéné soustfedéna u
vytahového stroje (agregatu) ve strojovné — ¢l. 5.9.3.5.1.2 to pro uzaviraci ventil
vyslovné pozaduje (,musi byt umist&n v blizkosti ostatnich ventill na vytahovém stroji*).
Jedinou vyjimkou je bezpec¢nostni ventil (ochrana proti volnému padu, ¢l. 3.48), ktery se
montuje az v Sachté, v bezprostiedni blizkosti valce, protoze jeho Ukolem je zachytit
protrzeni potrubi aZ za blokem ventilQ.

3. PREHLED TYPU VENTILU — DEFINICE A FUNKCE

Definice ve tretim sloupci jsou doslovné citace z ¢l. 3 (terminy a definice). Ctvrty sloupec
cituje ¢l. 5.9.3, ktery popisuje umisténi a chovani ventilu v provozu.

Nazev (CSN EN Anglicky Definice — ¢l. 3, Umisténi / chovani v obvodu — ¢l.
81-20 ed.2) termin doslovna citace 5.9.3
shut-off valve ¢l. 3.54: ,rucné Mezi valcem (valci) a skupinou zpétny
Uzaviraci ovladany ventil ventil / ventil(y) pro smér doll (&l.
i dovolujici nebo 5.9.3.5.1.1); umistén v blizkosti

ventil vo.r o , .0 ’ . ..
zabranujici prutoku v ostatnich ventilu na vytahovém stroji
obou smérech" (¢l. 5.9.3.5.1.2).

non-return valve | ¢l. 3.31: ,ventil, ktery Mezi Cerpadlem (Cerpadly) a

dovoluje priitok pouze uzaviracim ventilem (¢l. 5.9.3.5.2.1).
v jednom sméru® Udrzi klec se jmenovitym zatizenim,
klesne-li tlak ¢erpadla pod minimalni
pracovni tlak (¢l. 5.9.3.5.2.2). Uzavira
se hydraulickym tlakem z vélce a
pruzinou a/nebo gravitaci (¢l.
5.9.3.5.2.3).

Zpétny ventil




Nazev (CSN EN

81-20 ed.2)

Anglicky
termin

Definice — ¢l. 3,
doslovna citace
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Umisténi / chovani v obvodu — ¢l.
5.9.3

down direction
valve

¢l. 3.10: ,elektricky
fizeny ventil

Drzen otevieny elektricky; zavira se
hydraulickym tlakem z valce a

ve'?,t" pro hydraulického obvodu pruzinou ventilu (¢l. 5.9.3.5.4.1).
smér dolt f oz oar
pro ovladani jizdy klece
smérem dol("
(vl 3 V ¢l. 3 samostatné Pouzije se jen jako obtokovy ventil,
nepojmenovano; | nedefinovan. jestlize se pohon zastavuje zplsobem
. norma pouziva dle ¢l. 5.9.3.4.2 b). Zavira se
Ventil pro P o - G
- ~obtokoveé elektricky; otevira se hydraulickym
smér nahoru o 2 2 g
ventily™) tlakem z valce a pruzinou ventilu (cl.

5.9.3.5.4.2) — logika opacna nez u
ventilu pro smér dold.

Bezpecnostni
tlakovy ventil

(norma anglicky
termin u tohoto
¢lanku neuvadi;
funkcné
odpovida
,pressure relief
valve" z ¢l.
3.39)

¢l. 3.39 (obecny pojem
~pretlakovy ventil*):
Lventil, ktery omezuje
tlak na nastavenou
hodnotu prepusténim
kapaliny"

Mezi Cerpadlem (Cerpadly) a zpétnym
ventilem; kromé ruc¢niho cCerpadla ho
nelze premostit, kapalina se vraci do
nadrze (¢l. 5.9.3.5.3.1). Nastaven na
140 % tlaku pfi plném zatizeni,
vyjimecné az 170 % pri velkych
vnitfnich ztratach — s korekci vypoctu
(¢l. 5.9.3.5.3.2-3).

Bezpecnostni
ventil

rupture valve

¢l. 3.48: ,ventil, ktery
se samocinné uzavre,
jakmile v ném poklesne
o

tlak v dusledku

’ v 7 o
zvyseného prutoku v
predem daném sméru
o predem danou

Ochrana proti volnému padu (kap.
5.6, tabulka 12); pristupny ze stfechy
klece nebo z prohlubné (¢l. 5.6.3.2).
Montuje se v Sachté u valce — potrubi
mezi valcem a bezpecnostnim
ventilem ma vlastni vypocet tloustky
stény (¢l. 5.9.3.3.2.1).

hodnotu®
restrictor ¢l. 3.47: ,ventil, jehoz Alternativa/doplnék bezpecnostniho
Skrtici ventil vstu_p a vystup jsou ventilu v ochrané proti volnému padu
spojeny omezenym (kap. 5.6.4).
prarezem"
one-way ¢l. 3.32: ,ventil, ktery | Alternativa/doplnék bezpecnostniho
. . v, ... | restrictor dovoluje volny pritok ventilu v ochrané proti volnému padu
Zpeéetny skrtici . .
ventil pouze v jednom smeru | (kap. 5.6.4).
a omezuje priitok v
druhém sméru®
(manual V ¢l. 3 samostatné Umoznuje i pfi vypadku napajeni
emergency nedefinovan. dopravit klec doli do trovné stanice;

Rucni nouzovy
spoustéci
ventil

lowering valve)

umistén ve strojovné, ve skfini pro
strojni zafizeni nebo na panelu pro
nouzovou cinnost (¢l. 5.9.3.9.1.1).
Podrobnosti viz kap. 6.

BOTS Academy — material urceny vyhradné pro studijni a vzdélavaci ucely.
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4. SYSTEMATICKE SERAZENI — OD AGREGATU (CERPADLA) PO PIST

Poradi odpovida sméru proudéni kapaliny pfi jizdé nahoru. U kazdého kroku je uvedena
presna citace ¢l. 5.9.3.

1. Nadrz na hydraulickou kapalinu
Hladina musi byt snadno kontrolovatelna, nadrz snadno plnitelna a vypustitelna; na nadrzi
musi byt vyznaceny parametry pouzité hydraulické kapaliny. (¢/. 5.9.3.7)

2. Filtr (saci)
Filtr nebo podobné zafizeni se instaluje v obvodu mezi nadrzi a Cerpadlem (cerpadly).
Druhy filtr se instaluje u ventilového bloku — viz krok 8. (¢&. 5.9.3.5.5)

3. Cerpadlo (¢erpadla) + motor &erpadla

Elektricky pohanéné cerpadlo dopravuje kapalinu do valce (def. hydraulického vytahu, ¢l.
3.18); soudast ,vytahového stroje" (¢l. 3.26). Pouziva-li vytah vice valcl, musi byt
navzajem hydraulicky paralelné propojeny, aby byl zajiStén stejny tlak (¢. 5.9.3.1.2)

4. Bezpecnostni tlakovy ventil (odbocka)

Zapojen mezi ¢erpadlem (Cerpadly) a zpétnym ventilem; kromé rucniho cerpadla ho nelze
premostit, pfebytecna kapalina se vraci do nadrze (¢. 5.9.3.5.3.1). Nastaven na 140 % tlaku
pfi pIném zatizeni; pfi velkych vnitinich ztratdch smi byt nastaven vySe, max. na 170 %,
s korekci vypoctu fiktivnim tlakem (¢/. 5.9.3.5.3.2-3)

5. Zpétny ventil

Umistén mezi Cerpadlem (cCerpadly) a uzaviracim ventilem (¢. 5.9.3.5.2.1). Udrzi klec se
jmenovitym zatizenim v libovolném misté, klesne-li tlak ¢erpadla pod minimalni pracovni
tlak (¢. 5.9.3.5.2.2). Uzavirad se hydraulickym tlakem z vélce a plsobenim alespofi jedné
vedené tlacné pruziny a/nebo gravitaci (¢/. 5.9.3.5.2.3)

6. Ventil(y) pro smér dolii — s odbockou nouzového provozu

Drzeny v oteviené poloze elektricky; zaviraji se hydraulickym tlakem z valce a alespon
jednou vedenou tla¢nou pruzinou (¢. 5.9.3.5.4.1). Do obvodu mezi touto skupinou (zpétny
ventil / ventil pro smér dol{) a uzaviracim ventilem se pfipojuje ru¢ni ¢erpadlo pro nouzovy
pohyb nahoru (&. 5.9.3.9.2.2) a je odtud napajen i tlakomér — viz krok 8. Podrobnosti k
nouzovému provozu viz kap. 6.

7. Ventil(y) pro smér nahoru

Pouziji se jen jako obtokové ventily, jestlize se zastaveni pohonu pfi jizdé nahoru provadi
zplsobem dle €&l. 5.9.3.4.2 b). Na rozdil od ventilu pro smé&r doll se zaviraji elektricky a
oteviraji hydraulickym tlakem z valce a tla¢nou pruzinou — opacna logika nez u ventilu
pro smér doll (¢&. 5.9.3.5.4.2)

8. Uzaviraci ventil + tlakomér

Uzaviraci ventil je umist&n mezi valcem a skupinou (zpétny ventil / ventil pro smér dol)
(¢. 5.9.3.5.1.1), fyzicky v blizkosti ostatnich ventild na vytahovém stroji (&. 5.9.3.5.1.2). V
téze ¢asti obvodu — mezi zp&tnym ventilem/ventilem pro smér dold a uzaviracim ventilem
— je umistén i povinny tlakomér pro indikaci tlaku v systému (&. 5.9.3.6.1), s vlastnim
uzaviracim ventilkem mezi hlavnim obvodem a pfivodem k tlakoméru (¢. 5.9.3.6.2) a
pripojkou se zavitem M 20 x 1,5 nebo G 1/2 (¢&. 5.9.3.6.3). Druhy filtr (viz krok 2) se
instaluje mezi uzaviracim ventilem, zpétnym ventilem/ventily a ventilem/ventily pro smér
doll a musi byt pfistupny pro kontrolu a Gdrzbu.
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9. Tlakové potrubi / pruzné hadice k valci
Pevné potrubi mezi valcem a zp&tnym ventilem/ventilem pro smér dold se dimenzuje na
soucinitel bezpeénosti k = 1,7 dle EN 81-50:2020, ¢l. 5.13.1.1; pfi vypoctu tloustky stény
se pricita 1,0 mm pro spojeni mezi valcem a bezpecnostnim ventilem, 0,5 mm pro ostatni
pevné potrubi (¢. 5.9.3.3.2.1). U teleskopickych valcl o vice neZ 2 stupnich se pro potrubi
mezi bezpelnostnim ventilem a zp&tnym ventilem/ventilem pro smér doll pridava
bezpecnostni soucinitel 1,3 (¢. 5.9.3.3.2.2). Pruzné hadice mezi valcem a zpétnym
ventilem/ventilem pro smé&r dold maji soucinitel bezpe¢nosti = 8, snesou bez podkozeni
5nasobek tlaku pfi plném zatizeni, jsou trvale oznaCeny vyrobcem/zkusebnim
tlakem/datem zkousky a nesmi byt ohnuty pod polomér udavany vyrobcem (&. 5.9.3.3.3.1-
4). Potrubi prochazejici sténami/podlahami je chranéno demontovatelnymi ochrannymi
trubkami bez spojt uvnitf (&. 5.9.3.3.1.1.2)

10. Bezpecnostni ventil

Ochrana proti volnému padu klece (kap. 5.6, tabulka 12); pfistupny pro sefizeni a kontrolu
primo ze stfechy klece nebo z prohlubné (¢. 5.6.3.2) — montuje se tedy v Sachté, na potrubi
bezprostiedné u valce. Samocinné se uzavfe pfi nadmérném pritoku v daném sméru
(napt. pfi pretrzeni potrubi, def. ¢l. 3.48). Alternativn&/doplfikové mize tuto funkci plnit
Skrtici ventil nebo Skrtici zpétny ventil (kap. 5.6.4).

11. PFimocary hydraulicky valec + pist (zvedaci zarizeni)

Kombinace valce a pistu (def. ¢l. 3.22). U pfimého pohonu je pist nebo valec pfimo
pripojen ke kleci nebo kostre klece (def. ¢l. 3.9); u nepfimého pohonu je spojen s kleci
prostiednictvim nosnych prostfedkl, napf. kladek a lan (def. &. 3.19). Hlava pistu musi
byt u neprfimého pohonu vedena voditky (&. 5.9.3.2.2.4), zdvih pistu je omezen odpruzenou
zarazkou nebo prerusenim privodu kapaliny v mechanickém spojeni mezi valcem a
hydraulickym ventilem (&. 5.9.3.2.3.2)
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5. DOPLNKOVE OCHRANNE PRVKY (MIMO HLAVNI VENTILOVY OBVOD)

Podle tabulky 12 (kap. 5.6) mohou tyto mechanické prvky slouzit jako alternativni nebo
doplikovd ochrana proti volnému padu, klesdni nadmérnou rychlosti nebo
nekontrolovanému pohybu klece nahoru:

— Zachycovace (safety gear) — def. ¢l. 3.51: mechanické zafizeni k zastaveni a udrzeni

klece pti nadmérné rychlosti nebo pFetrzeni nosnych prostfedkl. Pdsobi na voditka.

— Omezovac rychlosti (overspeed governor) — def. ¢l. 3.33: zarizeni, které pri dosazeni

predem urcené rychlosti vypne pohon a pripadné uvede v cinnost zachycovace;
relevantni zejména u nepfimého pohonu.

Dosedaci zarizeni (pawl device) — def. ¢l. 3.35: mechanické zafizeni pro zastaveni
nezadouciho klesani klece a jeji udrzeni na pevnych narazkach (kap. 5.6.5).

6. NOUZOVY PROVOZ

Nouzovy sestup klece (¢l. 5.9.3.9.1):

Ruc¢né ovladany nouzovy spoustéci ventil umoznuje i pfi vypadku napajeni dopravit
klec dold do Urovné stanice, kde mohou cestujici klec opustit; umisté&n ve strojovné,
ve skfini pro strojni zafizeni, nebo na panelu/panelech pro nouzovou ¢innost a zkousky
(¢l. 5.9.3.9.1.1).

Rychlost klece pfi nouzovém sestupu nesmi byt vétsi nez 0,30 m/s (¢l. 5.9.3.9.1.2).

Ventil smi byt otevirén jen trvalym plsobenim ruky (princip ,mrtvého muze“) a musi
byt zabezpecen proti neimysiné manipulaci (¢l. 5.9.3.9.1.3-4).

Nesmi zplsobit dalsi kleséni pistu pod hodnotu stanovenou vyrobcem; u nepfimého
pohonu nesmi zplsobit klesani pistu vedouci k uvolnéni lan & Fet&z{ (&l. 5.9.3.9.1.5).
V blizkosti ventilu musi byt Stitek ,Pozor - Nouzovéd jizda smérem dolG" (¢&l.
5.9.3.9.1.6).

Nouzovy vystup klece nahoru (¢l. 5.9.3.9.2):

— U kazdého hydraulického vytahu musi byt trvale k dispozici ru¢ni ¢erpadlo, kterym lze

s kleci pohybovat smérem nahoru; skladuje se v budové, kde je vytah instalovan,
pfistupné pouze povérenym osobam (¢l. 5.9.3.9.2.1).

Pfipojeno v obvodu mezi zpé&tnym ventilem nebo ventilem/ventily pro smér dold a
uzaviracim ventilem (¢l. 5.9.3.9.2.2).

Vybaveno vlastnim bezpecnostnim tlakovym ventilem, omezujicim tlak na 2,3ndsobek
tlaku pfi plném zatizeni (¢l. 5.9.3.9.2.3). V blizkosti Cerpadla musi byt stitek ,Pozor -
Nouzova jizda smérem nahoru™ (¢l. 5.9.3.9.2.4).
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